Stundenprotokoll - LK Physik

Name: Korbinian Riter
Datum: 10.01.2024
Einzelstunde / Doppelstunde

Thema: Effektivspannung

TOP 1 — Organisatorisches Skifahrten
TOP 2 — Herleitung der Effektivspannung

Herleitung zur Berechnung der Effektivspannung

Ort: RGR / PH2

Unter dem Effektivwert Uy einer Wechselspannung versteht man digjenige zeitlich konstante Spannung, die am gleichen Widerstand g, in

der gleichen Zeit t, die gleiche Energie wie die Gleichspannung liefert.

., oder anschaulich: Der Effektivwert Usy der Wechselspannung entspricht dem Wert der Gleichspannung U-, der eine Lampe gleich hell

leuchten lasst.
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Daraus folgt far U,
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Uetr =75

Da Spannung und Strom in gleicher Phase verlaufen, haben sie stets
das gleiche Vorzeichen. Damit kann die Leistung keine negativen
Werte annehmen. Die Leistung nimmt ihre Extremwerte an den
Extremstellen und Nullstellen von Spannung und Strom an. Daher

schwingt zeitabhdngige Funktion der Leistung in doppeilter Frequenaz.

Die effektive Leistung Py liegt bei der Halfte der moximalen Leistung.

Das wird bei der Betrachtung der Flachen deutlich. P=U-1

Damit ergibt sich fir Py

Py=1-U-I

Die Fladche unter dem Graphen von F kann in der GeoGebra

Animation betrachtet werden.

www.ulfkonrad.de — Kursstufe 12/13 — Interner Bereich



Stundenprotokoll - LK Physik Dysix- <

Beliebige Wechselspannung

Die oben angegebenen Gleichungen fUr die Effektivspannung gelten nur far sinusférmige Spannungen. Allgemein gilt:

T
| P@) dt
0

Wie kénnen wir P ersetzen?
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Einsetzen in P.gy

Da R eine Konstante ist, kdnnen wir es vor das Integral ziehen und mit dem R der linken Seite der Gleichung kirzen.
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Zuruck zur sinusférmigen Wechselspannung

Wenn wir fur die Spannung U jetzt die zeitabhdngige Form I = U sin (wt) einsetzen, dann erhalten wir:

T
Uets = % f U - sin®(wt) dt
0
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Die Lésung des Taschenrechners zeigt, den Effektivwert in Abhdngigkeit von U.
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TOP 3 — Lautsprecher als Mikrofon

Aufbau

Ein dynamisches Mikrofon bzw. ein Lautsprecher besteht im Wesentlichen aus einer beweglichen Membran, einem Permanentmagneten
und einer Spule. Die Spule ist hier fest auf die Membran (Folie) aufgeklebt. Der Magnet ist fest mit dem Gehause verbunden. Damit kann der

Aufbau als Mikrofon oder als Lautsprecher genutzt werden.
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Dynamisches Mikrofon

Wenn Schall auf die Membran trifft, dann beginnt diese zu schwingen. Die Spule, die fest mit der Membran verbunden ist, schwingt mit.
Durch die Schwingung der Spule im Magnetfeld des Permanentmagneten, wird in der Spule eine Spannung induziert. Die Spannung und ihre
Frequenz hangen von dem Ton ab, der auf die Membran trifft. Diese Spannung wird Uber die Buchsen abgegriffen und auf einem

Oszillographen dargestelit.

Video — Mikrofon

Lautsprecher

An die Eing@nge des Lautsprechers wird eine Wechselspannung angelegt. Dann fliet durch die Spule ein Wechselstrom. Dieser
Wechselstrom ist von einem Magnetfeld umgeben, dass mit dem Magnetfeld des Permanentmagneten wechselwirkt. Je nach Phasenlage

des Wechselstroms, ziehen sich Spule und Magnet gegenseitig an, oder stoRen sich gegenseitig ab.

Da die Spule fest mit der Membran verbunden ist, beginnt diese in der Frequenz des Eingangssignals zu schwingen. Die Schwingung der

Membran wird an die Luftmolekile Gbertragen und kann sich im Raum ausbreiten.

TOP 4 — Organisatorisches Freitag
Hausaufgabe: via E-Mail am 11.01.2024

Korbinian Riiter
Protokollant
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